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Das Programm WBI832 wurde zur Begutachtung von Niedrigenergiehduser aus Amtsgriinden
(Niedrigenergiehausférderung der Steiermérkischen Landesregierung) und als Unterstitzungssoftware fur das
Seminar "Planen und Berechnen von Niedrigenergiehdusern" vom Landesenergieverein Steiermark entwickelt.
Das Programm wird im Handel nicht angeboten, den Seminarteilnehmerinnen jedoch nach Beendigung des
Seminars kostenlos zur Benutzung zur Verfligung gestellt. Das Seminar findet mindestens einmal im Jahr statt
und wird vom Landesenergieverein durchgefihrt. Die Weitergabe des Programmes an Personen, die nicht an
einem Seminar teilgenommen haben ist nicht zuldssig.

Der Landesenergieverein gewdahrleistet, dal3 die Software im Sinne der Programmbeschreibung im Handbuch
grundsatzlich brauchbar ist und der Programmtréger bei der Ubergabe an die Seminarbesucher keine Material -
und Herstellungsfehler hat. Fehler des Computerprogramms, der in ihm enthaltenen Angaben, der
entsprechenden Datentréager oder des dazugehdérigen Anwendungshandbuches, insbesondere unzureichende
Aktualitat der im Programm und im dazugehérigen Anwendungshandbuch enthaltenen Angaben l6sen keine
Schadensersatzanspriiche gegen den Landesenergieverein aus.

Weiters mochten wir darauf hinweisen, daf} die eingegeben Daten, die zur Berechnung der Energiebilanz nétig
sind, wie k-Werte, GesamtenergiedurchlaBgrade der Fenster,.... theoretische Prifwerte darstellen. Der
errechnete Heizwarmebedarf ist also ein theoretischer Wert, der in der Praxis durch Benutzungverhalten und
andere EinfluRfaktoren abweichen kann.

WBi832
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WBIi832:

Ein Berechnungsprogramm zur Ermittlung von jahrlichem Warmebedarf

1. Allgemeine Informationen

Das Programm WBIi832 wurde speziell fiir die Berechnung jahrlichen Warmebedarfs von
Niedrigenergiehausern auf Grundlage der ONORM EN 832 (Entwurf) und der Studie "Verfahren zur
Berechnung des Heizwarmebedarfes unter Zugrundelegung der EN 832" von Viktor Stehno, entwickelt.
Der Wéarmebedarf wird monatlich unter Beriicksichtigung folgender Kriterien:

Standortfaktoren (Klimadaten, Beschattung)

Orientierung des Hauses

Oberflachen - Volumsverhéaltnis
Warmedammeigenschaften des Gebaudes

Nettogewinne aus internen und solaren Warmeangeboten

berechnet und Uber das Jahr aufsummiert. Zur Berechnung der Energiekennzahl fur das Gutachten zur
Niedrigenergiehausférderung des Landes Steiermark werden fir die Steiermark gemittelte Klimadaten
verwendet.

Wesentliche Programmoptionen:

Automatisierte Flachen- und Volumsberechnung

k-Wertberechnung benutzerdefinierter Bauteile

Berechnen der Heizlast

Berechnen des Heizwarmebedarfs unter oben genannten Bedingungen
Berechnung der solaren Gewinne durch transparente Bauteile
Berechnung der solaren Gewinne durch Anbauglashauser

Berechnung des LEK - Wertes

Das Programm bietet durch die Vergleichsmoglichkeit verschiedener Varianten eine wesentliche
Unterstitzung im Entwurfs- und Planungsprozel3 von Niedrigenergiehausern mit passiver
Sonnennutzung.



2. Rechenmethode

2.1. Beschreibung der Rechenmethode:

Die zur Berechnung erforderlichen Daten und Faktoren wie meteorologische

Daten, Korrekturfaktoren,... werden aus folgenden Normen und Studien

entnommen.

(1]

(2]

(3]

(5]

(7]

(8]

ONORM B1800, Ermitteln von Flachen und Rauminhalten im
Hochbau, 1983.

ONORM B8110-1, Warmeschutz im Hochbau,

Anforderungen an den Warmeschutz und Nachweisverfahren, Entwurf
Vornorm 1995.

ONORM B8135, Vereinfachte Rechnung des zeitbezogenen
Warmeverlustes (Heizlast von Geb&auden), 1983.

ONORM EN832, Warmetechnisches Verhalten von Gebauden-
Berechnung des Heizenergiebedarfes- Wohngebéaude,

Entwurf 1.1.1995.

ONORM M7701, Sonnentechnische Anlagen,
Naherungsverfahren zur Bemessung von Flachkollektoren in
Warmwasserbereitungsanlagen, 1985.

ONORM M7703, Passive sonnentechnische Anlagen,
Bemessungsverfahren, 1985

Viktor Stehno, Verfahren zur Berechnung des
Heizwarmebedarfes unter Zugrundelegung der EN 832, 1994.
Handbuch fur Energieberater, Forschungsgesellschaft

Joanneum Research, Graz 1994.

Baustoffkenndaten werden aus dem Baustoffkatalog des

Bundesministeriums fiir Bauten und Technik, 1979, beziehungsweise aus

zertifizierten Produktinformationen entnommen.

Das Programm erstellt eine Energiebilanz. Der Heizwéarmeverbrauch wird

dabei monatlich errechnet und tber das Jahr aufsummiert. Als Ergebnis wird

der Heizwarmebedarf Q und eine Energiekennzahl EKZ fir die

Raumwarme ausgewiesen.

Weitere im Ergebnisblatt dargestellte Werte sind:

Kennwert der Gebaudegeometrie
charakteristische Lange I¢

Kennwerte der thermischen Eigenschaften des Geb&audes
gemittelter Warmedurchgangskoeffizient Uy
LEK-Wert "Linie Europaischer Konstanten" EnergiekenngrofRe
zur Kennzeichnung der Transmissions-Warmeverluste

Warmegewinne durch passive Solarnutzung

Die Erstellung der Energiebilanz erfolgt aus der Berechnung:

des Transmissionswarmeverlustes P unter Einrechnung

konstruktionsbedingter Warmebriicken; (Pauschalwerte nach
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Q [KWh / a]
EKZ [KWh / m2BGF a]

lc=VB/AB [2,7]
Un=>A.f.k/AB

W/ m2K] [2,7]
LEK = (300 .U ) (Ic +2) [1[2,7]

PT[W / m2 K]
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Stehno)

¢ des Luftungswarmeverlustes P

e der internen Nettowarmegewinne Qj (Nettomenge an Wéarme, die PL W /m3K]
durch Benutzung -Kochen, Abwéarme E-Gerate, Beleuchtung- an das Qj [kWh / a]
Gebaude abgegeben wird)

» der Netto - Solargewinne Qg Qs [kWh/ a]

2.1.1 Warmeverlust

Zur Erstellung der Energiebilanz wird vorerst der Warmeverlust des
Gebéudes aus dem spezifischen Transmissionswarmeverlust und dem
spezifischen Liftungswarmeverlust ermittelt.

Der spezifische Transmissionswarmeverlust ~ PT wird aus dem PT=LT/VB[W/m3K]
thermischen Leitwert LT des Gebaudes, das ist die Summe aller Verluste
Uber die warmeabgebende Geb&audehiille, dividiert durch das Bruttovolumen
errechnet. Der thermische Leitwert L ist das Produkt der Bruttoflache A Lt=YA . k.f+)I. ¥

der warmeabgebenden Gebaudehiille, mal Korrekturfaktoren zur W /K] [2,3]
Bericksichtigung der verminderten Temperaturdifferenz von nicht an die
Auenwand grenzenden Bauteilen und dem
Warmedurchgangskoeffizienten U des jeweiligen Bauteiles. Die Verluste U=d/A[W/m2K]
Uber konstruktive linienférmige Warmebriicken (Sturz, Fensterleibungen,
Balkonplatten), mittels linearem Warmedurchgangskoeffizienten ¥ und YW /mK] [2,7]
der Lange der Warmebriicke berechnet, werden pauschal (nach Stehno)
eingerechnet.

Als Korrekturfaktoren f zur Berlicksichtigung der verminderten f[] [3]
Temperaturdifferenz von nicht an die AuRenwand grenzenden Bauteilen
werden vom Programm automatisch durch das Anwéahlen eines Bauteiltypes
die nach ONORM B8135 definierten Werte eingesetzt. Sollten andere
Methoden zur Berechnung der Korrekturfaktoren zur Anwendung kommen,
kénnen diese Werte jederzeit in der Spalte f eingetragen werden.

Der Korrekturfaktor b zur Beriicksichtigung des verminderten bgl = Hgle / (Hgle + Higl) [1 [4]
Warmeflusses durch den Anbau von Pufferrdumen (z. Bsp.

Anbauglashuser) wird aus der Energiebilanz des unbeheizten Raumes gl = Glashaus

(Anbauglashaus) berechnet. Der Korrekturfaktor ist dabei hauptséchlich von e = aullen

den jeweiligen k-Werten der Verlustflachen zwischen Innenraum und i =innen

Glashaus und Glashaus nach au3en abhangig.

Der spezifische Liftungswarmeverlust P | wird aus einer effektiven PL=nLeff.p.c[W/m3K] [7]
Luftwechselzahl n_eff und dem Produkt aus der spezifischen n_=08h" [7]
Warmekapazitét ¢ der Luft und der Luftdichte p berechnet. Fur die

Berechnung der effektiven Luftwechselzahl n|_eff wird die nLeff=0,8.0,7.0,7 [7]
Luftwechselzahl n|_, der hygienische Luftwechsel pro Stunde - bezogen auf nLeff=0,4 h* [7]
das Bruttovolumen - mit einem Gebaudegleichzeitigkeitsfaktor ~ und einem Faktor=0,7[] [7]
Gebéudevollastfaktor multipliziert. Faktor = 0,7 [] [7]

Der jahrliche Gesamtwarmeverlust  Q wird aus dem spezifischen

Gesamtwarmeverlust P 1 unter der Voraussetzung einer konstanten



Innentemperatur tj , unter bestimmten klimatischen Auf3enbedingungen
(Klimadaten), dem Bruttovolumen, der Temperaturdifferenz zwischen Innen
und Auf3en und den Heizgradtagen HGT 20/12 hochgerechnet.

Fir die monatliche Berechnung werden Mittelwerte fiir die monatlichen
Heizgradtage in Prozent der Jahressumme verwendet.

2.1.2. Warmegewinne

Die Warmegewinne Qg zur Berechnung des jahrlichen Heizwarme-bedarfes

setzen sich aus folgenden Gewinnen zusammen.

e Warmegewinn durch interne Warmequellen Qj
* Warmegewinn durch solare Einstrahlung Qg
e (direkte Gewinne durch Fensterflachen Qgg )
* (direkte Qgg und indirekte Qgj Gewinne durch Anbau
glashauser)

Im Unterschied zur EN 832 (Entwurf 1992) werden im Programm nur die
mittels Nutzungsfaktor n reduzierten "Wéarmegewinne" als Warmegewinne
Qg bezeichnet. Die nicht reduzierten "Warmegewinne" werden zur besseren
Unterscheidung im Programm als Warmeangebote Q'g bezeichnet. Fir die
Berechnung der Jahreswarmebilanz werden vorerst die Warmeangebote
errechnet. Danach wird mittels Nutzungsfaktors n der nutzbare Anteil des
Warmeangebotes ermittelt, der als Warmegewinn bilanziert wird.

2.1.2.1 Interne Warmeangebote

Die internen Warmeangebote Q’j werden monatlich aus einem Defaultwert
fur die durchschnittliche Summe der internen Gewinne, dem Vollast- und
Gleichzeitigkeitsfaktor der Nettoflache und der Tage pro Monat ermittelt.
Nach EN 832 wird der Defaultwert fiir die interne Warmeleistung mit 4,5
W/mz2 Nettoflache und Jahr angegeben.

Mit dem in der Studie von Dr. Viktor Stehno definierten Vollast- und
Gleichzeitigkeitsfaktor liegen die der Berechnung zugrundeliegenden
Nettowarmegewinne (bezogen auf HT12) unter den in der ONORM B8110-
Teil 1 Entwurf genannten maximalen zulassigen internen Gewinnen von

15 kWh/m?a.
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Q=0,024.HGT.P1.Vg [7]
P1=PT+PL[W/m3K]

tj = 20° [3]
HGT 20/12 [Kd /2] [8]
HGT mon 2¢/12 [Kd/mon] [8]

Qg [kwWh / a]

Q’i =45.08.08.d mon - 24
. AN /1000 [kWh / a] [3,7]

Defaultwert =4,5[W / m?3]  [7]

Faktor=0,8[] [7]
Faktor = 0,8 ] [7]



2.1.2.2 Warmeangebote aus solarer Einstrahlung
Waéarmeangebote durch direkte Einstrahlung auf transparente Flachen

Das Angebote durch die Einstrahlung auf transparente Flachen Q' wird aus
dem Produkt der globalen Solarstrahlung mal der jeweiligen Orientierung
und Neigung (gs) und der Summe der &quivalenten Flachen Ag der
transparenten Oberflachen berechnet. Die monatliche Globalstrahlung
Gmon wird dabei als Prozentanteil der Jahressummen ermittelt und mit den
jeweiligen monatlichen Lagefaktoren R mon multipliziert. Fir R mon
werden im Programm, im Gegensatz zur ONORM M7701, zwischen drei
Neigungen (Horizontal = 0°; geneigt = 40 °; vertikal = 90°) unterschieden.
Das Programm unterscheidet weiters zwischen 8 Himmelsrichtungen und 5
Seeh6henbereiche.

Die &quivalente Flache A ¢ entspricht jener reduzierten (theoretischen)
Flache bei der die Einstrahlung voll wirksam ist. Folgende
Reduktionsfaktoren werden dabei beriicksichtigt:

¢ der Beschattungsfaktor H

e der Reduktionsfaktor F (der den Rahmenanteil der Fenster
bericksichtigt)

e der Gesamtenergiedurchlalgrad der Fenster g

Die aquivalente Flache Ag wird aus dem Produkt der gesamten
Fensterflaiche A mal den Reduktionsfaktoren berechnet.
Als Beschattungsfaktoren H werden die Naherungswerte aus dem Handbuch

fur Energieberater herangezogen.

solare Warmeangebote durch Anbauglashéuser

Anbauglashauser sind vom beheizten Volumen des Hauses getrennte, nicht
beheizte Glasanbauten.

Bei der Ermittlung des Solarangebotes Q’'sg aus Anbauglash&auser werden
beriicksichtigt:

e Warmeangebote aus direkter Einstrahlung  Q’gqg
Angebote aus direkter Einstrahlung durch die transparenten
Flachen des Anbauglashauses und der Trennwand in den

dahinterliegenden Raum

e Warmeangebote aus indirekten Einstrahlung Q’g;j
Angebote aus dem von der Sonne aufgeheizten Anbauglas

haus in den dahinterliegenden Raum.

Diese solaren Angebote werden mit einem Faktor £ gewichtet Der

Wichtungsfaktor & berlcksichtigt den Teil der Gewinne, der durch
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Q' s=20s. 2 Ae[kWh/a] [4]

0s = G mon -R mon [KWh / m?|[4]

G mon [kWh / m2] [8]
R mon[] [5]

Ae=H.Ff.g.A[m2] [4,8]

H = 0,75 stark beschattet [8]
H = 0,85 teil beschattet [8]
H = 1,0 nicht beschattet [8]

Qss=¢.Qsd+(1-8).Qsj

[kWh / a] [4]
Q'sd = [kWh/a] [4]
Q'sj = [kWh/a] [4]

& =Hgle/(Higl +Hgle [1 [4]
i = Innen



die AuBenbauteile des Glashauses verloren geht. Er ist abhangig vom
spezifischen Gesamtwarmeverlust zwischen Glasanbau und auBen Hg| e
und dem spezifischen Gesamtwarmeverlust zwischen innen und dem
Glasanbau Hj g|.

Die Ermittlung der direkt und der indirekt einstrahlenden Energie erfolgt
gemaf der Ermittlung des Solarangebotes durch transparente Flachen. Fur
die direkten Solarangebote Q' ggq wird dabei eine &quivalente Solarflache
Ae zwischen dem beheizten Raum und dem Glasanbau berechnet und mit
der Summe der globalen Solarstrahlung der jeweiligen Orientierung und
Neigung gs multipliziert. Zur Berechnung der &quivalenten Flache A ¢
werden folgende Reduktionsfaktoren beriicksichtigt:

« der Beschattungsfaktor H des Trennbauteiles p

+ die Reduktionsfaktoren der Rahmenanteile Ffp, Ffo

* der GesamtenergiedurchlalRgrad der transparenten
Trennbauteile gp

« der GesamtenergiedurchlaBgrad der AuRenverglasung go

Die aquivalente Flache Ag wird aus dem Produkt oben genannter
Reduktionsfaktoren mal der transparenten Flache des Trennbauteiles Ap
berechnet.

Fir die indirekte Solarangebote Q' sj wird die quivalente Solarflache des
Glasanbaues mit der Summe der globalen Solarstrahlung der jeweiligen
Orientierung und Neigung multipliziert. Zur Berechnung der &quivalenten
Flache A ¢ werden folgende Reduktionsfaktoren berucksichtigt:

¢ der Beschattungsfaktor H der transparenten Glashaus-
auRenwand

* dem Reduktionsfaktor des Rahmenanteiles Ffg

* dem Gesamtenergiedurchlagrad der Au3enverglasung go

¢ einem Absorptionsgrades des Bodens und der Wéande im
Anbauglashaus ag

Die aquivalente Flache Ag wird aus dem Produkt der gesamten
transparenten Flache des Anbauglashauses mal den Reduktionsfaktoren
berechnet.

Das Gesamtwarmeangebot Q'g ist die Summe der Warmeangebote durch
interne Warmequellen und der Warmeangebote durch solare Einstrahlung.

2.1.2.3 Warmegewinne

Auf Grund des dynamischen Verhaltens des Geb&udes kann nicht das
gesamte Angebot an Fremdwarme genutzt werden. Der nutzbare Teil der
Warmeangebote, der Warmegewinn Q g kann aus der Summe des
Gesamtwarmeangebotes mal einem Nutzungsfaktor n ermittelt werden. Der
Nutzungsfaktor n, der die Fahigkeit des Geb&udes bertcksichtigt die
zeitweiligen Uberschiisse an Fremdwéarme zu puffern, 1aRt sich in
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gl = Glasanbau
e = Aul3en

Q'sd =0s - Ae [kWh /2] (4]

Ae=Hp.Fip.Ffo-9p-90.Ap
[m7] [8l

p = Trennbauteil
o = AuRenbauteil Glasanbau

Q'si=0s - Ae [kWh/a] (4]

Ae=Ho . Fco - Ffo - Os - do - Aol3,

Us[] (5]

Qg=Qi+Qs[kWh/a]  [4]

Qg=Qg nkwh/a] [4]
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Abhangigkeit zweier Parameter beschreiben:

¢ dem Warmeangebot-/ Warmeverlustverhaltnis vy

¢ und der thermischen Tragheit < (das ist das Produkt aus y=Qg/Q[l (4]
spezifischer Warmekapazitat ¢ und der wirksamen Masse m ™) T=yc.m'/Py

n=1-ya/1-yatl)

fallsy# 1 [4]

n=al/l+a falsy=1 [4]

Der Nutzungsfaktor n wird nach EN 832 in Abhangigkeit von y tiber T und a,
einem von der Zeitkonstante T abh&ngigen numerischen Parameter
berechnen.

a=ag+1/1g [7]

2.1.3 Heizwarmebedarf und Energiekennzahl

Der in dieser Form Uber alle Monate ermittelte Gesamtwarmegewinn wird
von den monatlich berechneten Gesamtwarmeverlusten abgezogen. Uber

alle Monate summiert wird dieser Wert als Heizwarmebedarf Q am
Q=Q - Qg kWh/a]
EKZ = Q/BGF [kWh / m3a]

Ergebnisblatt dargestellt. Die Energiekennzahl EKZ fir die Raumwarme ist
der Quotient Heizwarmebedarf durch Bruttogeschol3flache.Wahlweise
kdénnen der Heizwarmebedarf und die Energiekennzahl auch in einem
Rechengang Uber das Jahr (jahrliche Berechnung) ermittelt werden.




2.2 Symbole, Definitionen und Einheiten

Ae

AB

ANn

ANb

VB

H
HGT12/20

Ic

nL

Um

LEK-Wert

PT
PL

gs

Qg
Qi
Qs

Aquivalente solare Aufnahmeflache. Die wirksame
sonnenenergieaufnehmende Flache der jeweiligen Oberflache.
Dies wird durch Multiplikation der aufnehmenden Oberflachen A
(z.B.: Fensterflache) mit den Durchléssigkeitsfaktoren fir solare
Energie und dem Rahmenfaktor Ff multipliziert.
Durchlassigkeitsfaktoren:

g Gesamtenergiedurchlagrad

H Beschattungsfaktor

Fc Faktor fur standige Vorhéange
Warmeabgebende Bruttogebaudehiliflachen, berechnet
nach den AuRenabmessungen gemaR ONORM B1800
beheizte Nettogrundriflache (NGF), berechnet nach ONORM
B1800. (NettogrundriRflache = Bruttogrundriflache mal 0,85).
beheizte Bruttogrundri3flache (BGF)
beheiztes Bruttovolumen
spezifischer Warmestrom, spezifischer Warmeverlust (En 832)
Jahresheizgradtage
charakteristische Lange des Gebéaudes. ¢ ist das Verhéltnis des
beheizten Volumens Vg zur Geb&udehdillflache Ag. Ic ist ein
MaR fiir die Kompaktheit eines Gebaudes.
Thermischer Leitwert eines Gebaudes oder eines
Gebéaudeteiles.
Warmedurchgangskoeffizient (k-Wert) eines Bauteiles. Er gibt
jene Warmeleistung an, die bei einer Temperaturdifferenz von 1
Kelvin durch 1mz2 eines Bauteiles unter genormten
Warmeulbergangsbedingungen tbertragen wird.
Luftwechselzahl. Sie ist das Verhéltnis des Luftvolumenstrom
zum freien Luftvolumen. n =V / V¢
gemittelter Warmedurchgangskoeffizient der warmeabgebenden
Gebaudehullflachen.
Der LEK Wert eines Gebaudes ist eine Energiekenngré3e zur
Kennzeichnung der Transmissionswarmeverluste. Er wird aus
dem mittleren k-Wert der wirmeabgebenden
Gebaudehullflachen Uy, und der charakteristische Lange des
Gebdaudes berechnet.
spezifischer volumsbezogener Gesamtwarmeverlust
spezifischer volumsbezogener Transmissionswarmeverlust
spezifischer Liftungswéarmeverlust.
der Absolutwert der Strahlungsintensitat der Globalstrahlung auf
eine Bezugsrichtung
jahrliche Gesamtwéarmeverlust
Jéhrlicher Gesamtwéarmegewinn
interne Wéarmegewinne
Warmegewinne aus solarer Einstrahlung
linearer Korrekturkoeffizient zur Beriicksichtigung des Einflusses
einer langenbezogenen Wéarmebriicke. Der Korrekturkoeffizient

bezieht sich auf die Lange | der Warmebriicke.

[m?]

[m?]

[m?]

[m?]
[m?]
[W /K]
[Kd]
[m]

[W /K]

[W / m2K]

[1/h]

[W / m2K]

[]

[W / m3K]
[W / m3K]
[W / m3K]
[kWh / m?]

[kWh / a]
[kWh / a]
[kWh / a]
[kWh / a]
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3.3 Eingabefenster und Berechnungsablauf

Demonstration der Berechnung anhand folgenden Beispiels

Susanne Neuhaus, derzeit wohnhaft am Energieweg 1000, 8010 Graz,
baut ein Einfamilienhaus in 8700 Leoben.

Die Grundflache betragt 12 m x 8 m. Die Hohe des Erdgeschosses
betragt 3 m.

Das Dachgeschol3 ist ausgebaut (Kniestockhéhe auzen 1 m ,
ausgebaute Breite 7 m, Dachneigung 45°, Hohe 3 m).

Das Haus ist voll unterkellert. Der Keller ist unbeheizt.

Die Bauteile des Ziegelhauses weisen folgende k-Werte auf:
Decken zu nicht beheiztem Keller: 0,54 W/m2K
AuBenwéande vollbauweise: 0,49 W/m2K

Decken zu nicht beheiztem Dachraum: 0,22 W/m2K
Waénde zu nicht beheiztem Dachraum: 0,29 W/m2K
Dachschragen Kaltdach: 0,23 W/m2K

Fenster: k-Rahmen = 2,9 W/m2K, Rahmenanteil = 30 %,
k-Verglasung = 1,1 W/m2K, Energiedurchlal3grad = 67 %

2X 0,5x0,8 N

3x 12x1,4 @) teilweise beschattet

1x 1,0x 2,0 O teilweise beschattet

4x 12x1,4 W

2x  12x14 S

2x 0,64 x0,78 W geneigt (= Dachflachenfenster)

Im Siden befindet sich auf 8 m Léange und 3 m Hohe ein (unbeheizter!)
Wintergarten mit nach S, SO und SW gestellten senkrechten
Seitenflachen und einem flachen Glasdach.

Die Verglasung des Wintergartens hat einen Rahmenanteil von 10 %.

WBIi832
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Eingabe Grunddaten
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= Projektdaten Grunddaten

Eingabe von personlichen Daten, Baustellendaten, Klimadaten und
Bauweise

® Eingabe von Name und Adresse der Bauwerberinnen
® Eingabe der Baudaten
® Einlesen der Klimadaten aus der Datenbank
® Eingabe der Bauweise
® Eingabe der Warmekapazitéat der Baustoffe innen
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In den Eingabebldcken >personliche Daten< und >Baudaten< werden
Name und Adresse der Bauwerberinnen und Grundstiickshnummer und
Ort der Baustelle eingegeben.

Nach Eingabe der Postleitzahl bzw. des Ortes (Einfligemarke im Feld
>PLZ< bzw. >0rt<) werden durch Driicken des Schalters Klimadaten
die Klimadaten des jeweiligen Standortes aus der Datenbank
eingelesen.

Im Block >Bauweise< kann zwischen leichter Bauweise (180 kg/m?)
mittlerer Bauweise (325 kg/m?) und schwerer Bauweise (600 kg/m?)
ausgewahlt werden. (Die Werte beziehen sich auf m? FuBbodenflache)
Im Block >Warmekapazitat der Baustoffe innen< kann fir die
Innenwéande zwischen den Baustoffen Mauerwerk und Holz gewahit
werden.

Durch Driicken des Schalters Ubernehmen wird die Eingabe beendet
und das Fenster Bauteile geotffnet.

| Datei | | neu |
oder:
| Projektdaten | | Grunddaten |
oder.

Susanne Neuhaus
Energieweg 1000
8010 Graz

t ttt

007 /0815

8700

Klimadaten

mittel

D D

Mauerwerk



Eingabe bauteilspezifischer Daten

= Projektdaten Bauteile

Eingabe aller zur Berechnung notwendigen Bauteildaten der einzelnen
warmeabgebenden Bauteile

Eingabe von Bauteilbezeichnungen

Eingabe von Korrekturfaktoren

Auswahl von Bauteiltypen aus der Datenbank

Eingabe der Bruttoflachen (Flachenberechnung in Untermeni
Flachen)

Eingabe von k-Werten (k-Wert Berechnung in Untermenu k-Werte)
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Befindet sich die Einfligemarke in der Spalte >Bezeichnung<, kann
durch Uberschreiben die Bezeichnung des jeweiligen Bauteils geandert
werden. Sollten mehr als 14 Bauteil berechnet werden, kdnnen mit der
>Richtungstaste nach unten< nach dem 14 Bauteil Bauteile angefugt
werden.

Befindet sich die Einflgemarke in der Spalte >Typ<, kann - nach Klick
mit der rechten Maustaste - ein Bauteiltyp ausgewahlt werden. Einem
bestimmten Bauteiltyp wird automatisch der entsprechende
Korrekturfaktor (nach ONORM B8115) zugeordnet. (Korrekturfaktoren
konnen auch durch Uberschreiben geéndert werden)

Befindet sich die Einfigemarke in der Spalte >Flache<, kann ein
Hintergrundfenster fur Flachenberechnungen gedffnet werden.

Befindet sich die Einfigemarke in der Spalte >Var.<, kann ein
Hintergrundfenster fur k-Wertberechnungen geéffnet werden.

Soll ein Anbauglashaus berechnet werden, wird durch die Eingabe der
Bauteilbezeichnung >Bauteile Wintergarten< ein Eingabefenster zur
Berechnung der Warmebilanz des Anbauglashauses geéffnet.

WBIi832 Seite -11-

Projektdaten | | Bauteile

oder:

Es kénnen zwei Eingabebldcke
aktiviert werden.
Eingabeblock: Bezeichnung, Typ, f*

aktivieren mit

Eingabeblock: Flache, Varianten

aktivieren mit

Bauteile Wintergarten
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Eingabe bauteilspezifischer Daten

= Projektdaten Bauteile / Flachen Projektdaten | | Bauteile

Eingabe aller zur Berechnung notwendigen Flachen der einzelnen
warmeabgebenden Bauteile

® Berechnung von Bauteilflachen (Brutto)

Tu

Befindet sich die Einfligemarke in der Spalte >Flache<, kann durch
Klick mit der rechten Maustaste oder durch Driicken des Schalters
Flachen ein Hintergrundfenster fur die Flachenberechnung aufgerufen
werden.

In diesem Fenster kann die Anzahl, die Lange und die Breite
(Bruttomalfie!) des jeweiligen Bauteils eingegeben werden.
Abzugsflachen werden in der Spalte >+/-< mit einem Minus
gekennzeichnet.

Durch Driicken der Schalter Rechnen und Ubernehmen wird die Rechnen | | Ubernehmen
Eingabe abgeschlossen und das Fenster Bauteile wieder aufgerufen.
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Eingabe bauteilspezifischer Daten

= Projektdaten Bauteile / Flachen - Fenster Projektdaten | | Bauteile

Eingabe zur Berechnung notwendiger Fensterdaten

® Eingabe der jeweiligen Fensterbreite und -héhe
® Eingabe der jeweiligen Fensterorientierung
® Eingabe der Beschattung
® Eingabe der Fensterneigung
B emsirds b by L YARIELGHARS  Prdesiesib]
_:-.UH Bepbusiery Proasiichior Ferdim file _‘lﬂj'
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Befindet sich die Einfligemarke in der Spalte >Flache< und in der Zeile 3 ‘J‘J
>verglaste Flachen<, wird durch Klick mit der rechten Maustaste das
Hintergrundfenster >AuRenfenster< getffnet. Hier kann die Anzahl, die 1.2 -
Lange und die Hohe der Fenster eingegeben werden. Wegen der
Berechnung der Warmebrlicken mussen die Fenster einzeln eingeben 1.4 -
werden.
Befindet sich die Einfliigemarke in der Spalte >Orientierung< kann 0 -
durch Eingabe der Anfangsbuchstaben die jeweilige Fensterorientie-
t A

rung eingegeben werden, bzw. durch Klick mit der rechten Maustaste
die Orientierung ausgewahlt werden.

Befindet sich die Einfligemarke in der Spalte >Schatten< kann durch
Eingabe der Anfangsbuchstaben (Kein; Teil; Voll) die entsprechende
Beschattung eingegeben werden, bzw. durch Klick mit der rechten
Maustaste die jeweilige Fensterbeschattung ausgewahlt werden.
Befindet sich die Einfligemarke in der Spalte >Neigung< kann durch
Eingabe der Anfangsbuchstaben die Neigung eingegeben werden, bzw.
durch Klick mit der rechten Maustaste die jeweilige Fensterneigung
bzw. ausgewahlt werden.

Durch Driicken des Schalters Ubernehmen gelangt man wieder ins

Hauptmenda.




Eingabe bauteilspezifischer Daten

= Projektdaten Bauteile / k-Werte

Eingabe aller zur Berechnung notwendigen k-Werte der
warmeabgebenden Bauteile

® Einlesen von k-Werten aus der Datenbank
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Befindet sich die Einfligemarke im Bauteilblatt in der >Spalte Var 1,
Var2 oder Var 3<, kann durch Klick mit der rechten Maustaste ein
Unterment zur Auswahl von vordefinierten Bauteilen aufgerufen
werden. Die Auswabhl erfolgt durch die >Richtungstasten<.

Ist die Einflgemarke auf den auszuwéhlenden Bauteil kann der k-Wert
durch driicken der Eingabetaste in das Bauteilblatt Gbernommen
werden.

Durch die Auswahl der Zelle >benutzerdefiniert< wird ein
Hintergrundfenster zur k-Wertberechnung getffnet.
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Eingabe bauteilspezifischer Daten

= Projektdaten Bauteile / k-Werte Projektdaten | | Bauteile

Eingabe aller k-Werte der einzelnen warmeabgebenden Bauteile

® Berechnung von k-Werten
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Durch Auswahl von >benutzerdefiniert< im Bauteilunterment >k-
Werte< wird ein Fenster zur k-Wertberechnung gedffnet.

Zur Berechnung des k-Wertes mul3 die jeweilige Bauteilschicht, die
Dicke der Bauteilschicht (in m) und der Warmeleitwert eingegeben
werden.

Durch Driicken des Schalters Baustoffe kann ein Baustoff aus der
Datenbank eingelesen werden.

Durch Driicken des Schalters Datenbank kann ein Schichtaufbau in die
Datenbank tibernommen werden.

Durch Driicken des Schalters Speichern kann ein Schichtaufbau in
einem eigenen File gespeichert werden.

Durch Driicken des Schalters Laden kann ein vorher gespeicherter
Schichtaufbau geladen werden.

Befindet sich die Einfliigemarke in Spalte >Var 2< oder >Var 3< kann
durch Driicken des Schalters Variante laden der Schichtaufbau von
Var 1 eingelesen und bearbeitet werden.

Durch Driicken der Schalter Rechnen und Ubernehmen wird die Rechnen | | Ubernehmen
Eingabe abgeschlossen und das Bauteilfenster wieder aufgerufen.




Eingabe bauteilspezifischer Daten

= Projektdaten Bauteile / k-Werte - Fenster

WBIi832 Seite -16-

Eingabe aller zur Berechnung notwendigen Fensterwerte

Auswahl eines Fenstertyps aus der Datenbank
Eingabe des k-Wertes des Rahmen

Eingabe des Rahmenanteils

Eingabe des k-Wertes der Verglasung
Eingabe des g-Wertes

Eingabe des Verschmutzungsgrades
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Projektdaten | | Bauteile

Befindet sich die Einfugemarke im Bauteilblatt in der Zeile >verglaste
Flachen< und in der Spalte >Var. 1, Var 2 oder Var. 3< kann durch
Klick mit der rechten Maustaste ein Fenstertyp aus der Datenbank
ausgewahlt werden. Wahlt man >benutzerdefiniert<, 6ffnet sich ein
Fenster zur Eingabe des k-Wertes des Rahmens, des Rahmenanteils
(Wert mul zwischen 5 und 50 % liegen ! ), des k-Wertes der
Verglasung, des GesamtenergiedurchlaBgrades (Wert darf hochstens
80 % sein !) und - wenn gewlinscht - des Verschmutzungsgrades.

Durch Driicken des Schalters Ubernehmen werden die eingegebenen
Werte tibernommen und das Bauteilblatt wieder gedffnet.

“% >verglaste Flachen; Var. 1<

e

>henutzerdefiniert<

e

>k-Rahmen<
29 o
“% >Rahmenanteil<
30 o
% >k-Verglasung<
11 |
“% >g-Energiedurchlagrad<

67



Eingabe bauteilspezifischer Daten

= Projektdaten Bauteile / Wintergarten

Eingabe aller zur Berechnung notwendigen Daten des Wintergartens

® Eingabe von Bauteilbezeichnungen
® Eingabe der Bruttoflachen (Flachenberechnung in Hintergrund-
meni Flachen)

® Eingabe der Orientierungen der verglasten Flachen
® Eingabe von k-Werten (k-Wert Berechnung in Hintergrundmeni
k-Werte)
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Zur Berechnung der Warmebilanz eines Wintergartens
(Anbauglashauses) wird im Bauteilblatt die Bezeichnung eines Bauteils
in >Bauteile Wintergarten< oder > Bauteile Anbauglashaus< gedndert.
Durch Auswahl von >AG< (Anbauglashaus) in der Spalte >Typ< wird
ein Berechnungsfenster Wintergarten angelegt.

Befindet sich die Einfigemarke in der Spalte >Fléache< oder in einer der
Spalten >Var. 1, 2, 3<, kann durch Klick mit der rechten Maustaste
dieses Hintergrundfenster zur Eingabe des Anbauglashauses getffnet
werden.

Hier kdnnen die Bauteilflachen, die Fensterflachen und Fenster-
orientierungen und die k-Werte eingegeben bzw. berechnet werden.
Der Korrekturfaktor fir den Wintergarten (nach ONORM EN832) wird
programmintern berechnet, aber nicht angezeigt.

Durch Driicken des Schalters Ubernehmen werden die Daten des
Wintergartens tibernommen und man gelangt wieder ins Bauteilblatt.
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Projektdaten | | Bauteile

J@ >Bezeichnung<
Bauteile Wintergarten

% >Typ<
J@ >AG<

VB, >Flsche<

oder:

“/E}jr >Var. 1<

Eingabe der Daten des Wintergartens



Berechnung Volumen

= Projektdaten Volumen
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Projektdaten | | Volumen

Berechnung des Bruttovolumens und der Bruttowohnflache

® Berechnung des Bruttovolumens
® Automatische Berechnung der Bruttowohnflache
® Eingabe von Balkonlangen
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Durch Dricken der Schalter Projektdaten und Volumen gelangt man
ins Fenster Volumen. Befindet sich die Einfligemarke in der Spalte
>Flache< kann die Flache des jeweiligen Geschosses eingegeben
werden. Durch Driicken des Schalters Grundfldchen 6ffnet man ein
Auswahlmeni fir die gesamten-, die Keller-, oder die erdanliegenden
Grundflachen. Hier kénnen die im Fenster Bauteile eingegebenen bzw.
berechneten Grundflachen eingelesen werden. Mit der Pfeil-nach-
rechts-Taste gelangt man in die Spalte >H6he< und kann hier die
GescholZhdhe eingeben. Wieder mit der Pfeil-nach-rechts-Taste
gelangt man in die Spalte >GescholRe<, und gibt hier die jeweilige
Anzahl der Geschol3e ein. Mit der Pfeil-nach-unten-Taste kbnnen
weitere Grundflachen eingegeben bzw. eingelesen werden.

Durch Dricken des Schalters Dachgeschof3 gelangt man in das Feld
zur Eingabe des Dachgeschol3es. Hier gibt man die Lange, die Breite,
die ausgebaute Breite, die Hohe, die Hohe des Kniestockes (auf3en!)
und die Dachneigung ein. Weitere Dachgeschof3e kdnnen mit der Pfeil-
nach-unten-Taste angefligt werden. Driickt man den Schalter Rechnen,
werden die Héhe der Wand zum Dachraum, die Breite der
Dachschrage, die Breite des Spitzbodens, der Giebel und das Volumen
berechnet. Durch Driicken des Schalters Ubernehmen werden die
Daten ins Feld zur Volumsberechnung Glbernommen. Durch Driicken

12

45

Grundflachen

gesamt

t 44

Dachgeschol®

Jd—=
J—>
Jd—=
J—>
Jd—=

,J

Ubernehmen
Rechnen

>Balkonlange<



des Schalters Rechnen wird das Gesamtvolumen und die
Bruttogeschol3flache berechnet. Befindet sich die Einfligemarke im
Feld >Bruttogeschofflache< kann diese auch durch Uberschreiben
manuell eingegeben werden. Im Feld >Balkonlange< wird die, zur

Berechnung der Warmebriicken notwendige, Balkonl&nge eingetragen.

Durch Driicken des Schalters Ubernehmen werden die Daten
Ubernommen und man gelangt wieder ins Menu Bauteile.
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Berechnung
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= Projektdaten berechnen

Das Ergebnisblatt zeigt Ergebnisse der Warmebilanz, sowie samtliche
berechneten energetischen Gebaudekenngrofl3en.

Vom Programm berechnet werden:

® die NettogescholR¥flache, die Flache der beheizten Oberflache

® die charakteristischen Lange und der mittleren k-Wert

® der LEK-Wert, der spezifische Luftungs- und der spezifische
Transmissionswarmeverlust

® die Gebaudeheizlast und der jahrliche Gesamtwarmeverlust

die jahrlichen internen und solaren Warmeangebote

® der jahrliche Gesamtwarmegewinn und der jéhrliche Heizwéarme-
bedarf

® die Energiekennzahl der Raumwarme
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Enzimekerneahl

Durch Dricken der Schalter Projektdaten und Berechnen monatlich
werden oben angefiihrte Daten monatsweise berechnet. Als Ergebnis
wird die Aufsummierung Uber das Jahr dargestellt. (Durch Driicken der
Schalter Projektdaten und Berechnen erfolgt eine jahrliche Berechnung
der Daten.)

Durch Driicken des Schalters Férderung erhalt man die Ergebnisse der
Berechnung mit den fir die Steiermarkische Niedrigenergiehaus-
forderung relevanten steiermarkweit gemittelten Klimadaten.

Durch Driucken des Schalters Standort gelangt man wieder zu den dem
jeweiligen Standort entsprechenden Ergebnissen.

Durch Dricken des Schalters OK gelangt man wieder ins Meni
Bauteile.

Projektdaten | | berechnen

Standort
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Drucken

= Datei drucken
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Datei | | Druck

Drucken der Bauteildaten, der Flachen, und der Ergebnisse

® Drucken der Bauteile, der Flachen, der k-Werte, der
Fenstergeometrie, der Fenstertypen und der Ergebnisse
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Nach Driicken der Schalter Datei und Druck kénnen die zu druckenden
Seiten ausgewahlt werden. Nach Auswahl der zu druckenden Seite
(bzw. >Alles<) wird durch Driicken des Druckersymbols (und
anschlieBendes Drucken des Schalters OK) der Druckvorgang
gestartet.

>Alles<

H )



