BRENNWERTTECHNIK IN HAUSHALTEN
UND IN KLEINFEUERUNGSANLAGEN

Neben der Reduzierung der Warmeverluste di-
rekt am Geb&ude ist die Reduktion der Verluste
bei der Wéarmeerzeugung und -verteilung ein
wichtiger Ansatzpunkt fir eine sinnvolle Heiz-
energie-Einsparung. Hier sind in jingster Zeit
grole Fortschritte erzielt worden: spezielle Gas-
Brennwert-Kessel erreichen deutlich héhere Nutz-
ungsgrade als konventionelle Kessel.

Eine bessere Ausnutzung der eingesetzten Ener-
gie fuhrt zu geringerem Energieverbrauch und
geringeren Schadstoffemissionen und auch zu
einer CO,-Reduktion, was wiederum die Umwelt-
belastung verringert.

Derzeit ist eine breite Palette geprifter und ge-
nehmigter Gas-Brennwertgerate in allen fir
Haushalte relevanten Leistungsklassen am Markt.

Was ist die ,,Brennwerttechnik” ?

Heizgeréte setzen beim Brennvorgang Abgase
frei, die einen erheblichen Teil Wasserdampf
enthalten. Dieser Wasserdampf enthdlt Rest-
warme, die bei herkémmlichen Wérmeerzeugern

ungenutzt durch den Rauchfang (Abgasfang)
verlorengeht. Bei den Brennwertgerdten wird
diese Restwérme Uber Kondensation des Was-
serdampfes zuriickgewonnen und sowohl die
fuhlbare (sensible) Warme als auch die Konden-
sationswarme (latente Wérme) der nutzbaren
Heizleistung zugefiihrt.

So wird auf diesem Wege nicht nur der Heizwert
(Hy), sondern auch der Brennwert (Hg) als
Energiequelle erschlossen. Dadurch kommt es
zu einer maximalen Brennstoffausnutzung.

Vereinfachte Verbrennungsgleichung
CH, +20, - CO, +2H,0

HEIZWERT UND BRENNWERT -
NUTZUNGSGRADE UBER 100%

Brennstoffe werden in bezug auf ihren Energie-
inhalt durch einen Warmewert gekennzeichnet,
wobei man zwischen dem Brennwert ( Hg, oberer
Heizwert) und dem Heizwert (Hy, unterer Heiz-
wert) unterscheidet.

Der Brennwert ist diejenige Warmemenge, die
bei vollstéandiger Verbrennung frei wird, wenn die
Anfangs- und Endprodukte die gleiche Tempera-
tur aufweisen und der bei der Verbrennung
entstandene Wasserdampf in flissiger Form vor-
liegt.

Der Heizwert eines Brennstoffes ist die Warme-
menge, die bei vollstdndiger Verbrennung frei
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eingesetzte Energie
bezogen auf Hy

100 % 111 %

107 %

wird, wenn das bei der Verbrennung entstehende
Wasser dampfférmig vorliegt. Das Verhaltnis des
Brennwertes zum Heizwert hangt somit bei allen
Brennstoffen nur vom chemisch gebundenen
oder molekular vorhandenen Wasserstoffgehalt
des Brennstoffes ab. Je hoher der Wasserstoff-
anteil, um so gréRer wird das Verhéltnis Hg zu
Hy. Dieses Verhdltnis betragt z.B. bei Heiz6l EL
6% und bei Erdgas 11%. Daraus ergibt sich die
héchste Ausnutzung der Brennwerttechnik bei
der Verfeuerung von Erdgas.

Der theoretisch maximal nutzbare Energiebeitrag
wird auf den Heizwert Hy bezogen, dieser wird

Brennwert Heizwert
Ho Hu

Ho/Hu

Erdgas

Flissiggas Propan
Flissiggas Butan

Heizol EL

Holz lufttrocken

10,55 kWh/m3 | 9,5 kWh/m3 | 1,11
13,95 kWh/kg | 12,8 kWh/kg | 1,09
13,75 kWh/kg | 12,7 kWh/kg | 1,08
10,68 kWh/l | 10,0 kWh/I | 1,06
4,96 kWh/l | 4,36 kwh/I | 1,07

Verhaltnis:
Brennwert-
Heizwert

gleich 100% gesetzt, gleichbedeutend mit einem
maximalen Wirkungsgrad von 100%. Die Brenn-
werttechnik nutzt jedoch die im Abgas befindli-
che Energie, die sonst in Form von Wasserdampf
mit den Abgasen iber den Rauchfang (Abgas-
fang) ins Freie abgeftuhrt wird. Durch diese
zusétzliche Nutzung kénnen sich Wirkungsgra-
de, bezogen auf den Heizwert Hy, von iber
100% ergeben.

Bei neuen Anlagen kann man durch einen Gas -
Brennwertkessel im Vergleich zu modernen
Niedertemperaturkesseln sogar bis zu 15% Ener-
gie sparen. Bei der Modernisierung dlterer Anla-
gen mit einem Brennwertkessel lassen sich
Energieeinsparungen von (iber 40% erreichen.

zusatzlich vorhandene
Kondensationswarme (o

106 %

. Abgasverluste

~> nicht ausnutzbare
Kondensations-

warme

2%

Brennwertkessel, Warmeverteilung und
Wéarmeabgabe

Der grundsétzliche Aufbau eines Brennwert-
kessels besteht aus einem konventionellen Gas-
heizkessel dem ein Kondensations-Wérmetau-
scher im Abgasweg nachgeschaltet ist (innerhalb
oder aullerhalb des Kessels).

Das Abgas wird in den Kesseln bei geringer
Ricklauftemperatur des Heizwassers im Idealfall
auf 30 bis 40°C abgekiihlt. Wenn der Taupunkt
des Abgases unterschritten wird, wird neben der
Abkuhlung der Abgase der in den Abgasen
enthaltene Wasserdampf in fliissiges Kondensat
verwandelt. Durch diese Aggregat-Zustandsan-
derung kann bis zu 11% im Gas enthaltene, sonst
nicht genutzte Wéarme, dem HeizungsprozeR zur
Verfiigung gestellt werden. Wegen des geringen
Auftriebes der relativ kalten Abgase férdert in der
Regel ein Abgasventilator das Abgas in den
Schornstein.

Je mehr Wasserdampf kondensiert, um so héher
wird auch der Nutzungsgrad des Gerétes. Um
optimale Nutzungsgrade zu erzielen, sollte daher
bei der Planung von Neuanlagen stets darauf
geachtet werden, daf sie fiir méglichst niedrige
Systemtemperaturen ausgelegt werden (bei-
spielsweise 45/35°C), dieses laBt sich am be-
sten mit Niedertemperaturheizungen realisieren
(wie bei Wand- oder FuBbodenheizungen).
Hierdurch wére gewahrleistet, daR wahrend der
Heizperiode eine volle Kondensation der Heiz-
gase eintritt und der Brennwert genutzt werden
kann.

Abstrahlungs-
verluste

1 %
106% Nutzwarme

bezogen auf CO,
max.
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VORTEILE DER BRENNWERTNUTZUNG:

NSATION

« geringerer Brennstoffverbrauch, daher geringere Heizkosten
» Maximal mogliche Energieausnutzung

* Reduzierung der Schadstoffemission

* CO,-Reduzierung

BESONDERE ANFORDERUNGEN BEI
DER BRENNWERTNUTZUNG

« Unterstiitzung der Abgasabfilhrung (Abgas-
ventilator)

« Feuchtigkeitsunempfindlicher Abgasweg

* Ableitung des anfallenden Kondensats

« Korrosionsbestandige Konstruktionen & Werk-
stoffe

+ Niedertemperatur-Warmeabgabesystem
(Heizkorper oder Flachenheizung)

+ Kondensateinleitung in das Abwassersystem
oder Kondensatbehandlung (GroRanlagen)

KONDENSATABLEITUNG

Da die in den Abgasen enthaltene Energie an
den Wéarmetauscherflachen im Abgasweg abge-
geben wird, kondensiert der Wasserdampf und
muf abgeleitet werden. Das Kondensat aus der
Abgasanlage und dem Heizkessel enthélt zahl-
reiche chemische Verbindungen, die Verun-
reinungen darstellen. Der pH-Wert, der ein Mal3
fir die Starke der Sauren oder der Basen ist,
liegt bei den Kondensaten aus der Verbrennung
von Erdgas bei etwa 4,1 bis 4,4 (entspricht etwa
Essig).

Bei gasbefeuerten Heizanlagen kleiner Leistung
(Einfamilienhaus) kann das Kondensat in die
Kanalisation eingeleitet werden, sofern das Ka-
nalsystem hierflr geeignet ist. Durch Haushalts-
abwadsser und Regenwasser wird es soweit ver-
dinnt, daR der Gesamt-pH-Wert im Abwasser
nicht wesentlich beeinfluf3t wird. Das anfallende

Kondensat aus einem Brennwertkessel entspricht
einem ungeféhren Abwasseranteil von 0,3% bis
3% (bei der Verbrennung von 1 m® Erdgas féllt in
der Praxis 0,8 bis 1 Liter Kondensat an, das
bedeutet fir ein EF-Haus mit einer Heizlast von
10 kW eine Menge von etwa 1,2 his 1,5 m® pro
Jahr).

Bei Kesseln groRer Leistung wird das Kondensat
in Geraten, die den Kesseln nachgeschaltet sind,
neutralisiert. Dadurch wird der pH-Wert wieder in
den basischen Bereich > 6,5 angehoben. Der
Einbau einer Neutralisationsanlage fiir Konden-
sate aus Erd- und Flussiggasanlagen ist in der
Steiermark ab 350 kW Brennstoffwérmeleistung
vorgeschrieben.

KONDENSATNEUTRALISATION

Fir die Neutralisierung kommen bei kleineren
gasbhefeuerten Anlagen verschiedene Durchlauf-
gerate mit Granulat, meist auf Calciumbasis,
zum Einsatz. Bei dlbetriebenen Anlagen soll der
Neutralisierungsanlage eine Schwermetallab-
scheidung vorgeschaltet werden (z.B. Aktiv-
kohlefilter).

Gas-Brennwert-
Standkessel



Gas Brennwert-
kessel mit gut
erkennbaren
Nachschalt-
heizflachen im
unteren Bereich

Aufstellungsort :

Die Verbrennungsluft soll nicht aus Rdumen mit
aggressiven Dampfen (z.B. Haarspray, Perchlor-
athylen, Tetrachlorkohlenstoff), starkem Staub-
befall oder hoher Luftfeuchtigkeit (Waschkuchen)
entnommen werden.

Die zum Verbrennen notwendige Verbrennungs-
luft kann entweder dem Aufstellungsraum ent-
nommen oder von aufen, z.B. Uber hinterliiftete
Rauchgasrohre, zugeflihrt werden. Wird die
Verbrennungsluft Gber den hinterliifteten Kamin
angesaugt, wird sie vorgewdrmt, was fiir den
Verbrennungsvorgang von Vorteil ist. Diese raum-
luftunabhéngige Betriebsweise ist der raumluft-
abhéngigen vorzuziehen.

ERDGAS, FLUSSIGGAS

Erdgas ist ein natirliches Gas (gasférmige Koh-
lenwasserstoffe), das bei der Erdélbildung ent-
steht und in eigenen Lagerstatten vorkommt
(porése Gesteinsschichten, die von undurchlas-

sigen Schichten abgedeckt sind). Flissiggas
sind gasférmige Kohlenwasserstoffe, die unter
Druck verflissigt wurden (z.B.: Propan, Butan).
Bei Erdgas ist die Differenz zwischen Heizwert
und Brennwert am groBten, daher I&Rt sich auch
bei der Anwendung der Brennwerttechnik der
gréfte Nutzen erzielen.

Versorgungssicherheit
Der Erdgashedarf Osterreichs wird aus drei
Quellen gedeckt. Langfristige Vertrdge sichern
Erdgas :

+ aus der ehemaligen UdSSR

+ seit Oktober 1993 aus der Nordsee

+ Erdgas aus heimischer Férderung
Darlber hinaus hat die dsterreichische Gas-
wirtschaft in ausgeférderten Gaslagerstatten un-
terirdische Speicher angelegt, in denen rund ein
Drittel des Jahresbedarfs Osterreichs gelagert
werden kann.

Erdgas

CHa + 20, - CO, + 2H,0

Methan + Sauerstoff - Kohlendioxid + Wasserdampf
Verhéltnis Ho/Hy 1,11

Flussiggas

C3H8 + 50, — 3CO, + 4H,0

Propan + Sauerstoff - Kohlendioxid + Wasserdampf
Verhéltnis Ho/Hy 1,09

Flussiggas

C4H10 + 6,50, - 4CO, + 5H,0

Methan + Sauerstoff - Kohlendioxid + Wasserdampf
Verhéltnis Ho/Hy 1,08

GroRte Differenz
zwischen Heizwert
und Brennwert bei
Erdgas




EMPERAIUR

NEUBAUTEN

Gas-Brennwert
Wandgerét

Voraussetzungen flr die Brennwert-
nutzung bei Neubauten:

Die Brennwerttechnik stellt besondere Anforde-
rungen an das Heizsystem:

Ideale Anwendungsbereiche bieten Niedertemp-
eratursysteme mit Vorlauf-/Rucklauftemperaturen
bis zu 45/35°C. Hier wird wahrend der gesamten
Heizperiode ein kondensierender Betrieb erreicht.
Bei Heizwassertemperaturen von 70/50°C kommt
man noch bei iiber 85% der Jahresarbeit in den
Kondensationsbereich. Je hoher die Heizwasser-
temperaturen sind, desto weniger Abgaswarme
kann geniitzt werden.

Kosten

Annahmen:

Freistehendes Einfamilienhaus mit 150 m? Wohn-
nutzflache und einem spezifischen Warmebedarf
von 65W/m? bei NormauBentemperatur (Gebau-
deheizlast von 9,8 kW), bzw. einem spezifischen
Jahresnutzwérmeverbrauch fir die Raumheizung

von 110 kWh/m?a; 4 bis 6- Personenhaushalt mit
einem Warmwasserver-brauch von 501 bei 50°C
pro Person und Tag; Warmeverteilsystem ausge-
legt auf Tv/TR = 70/50°C bei NormauRen-
temperatur; zentraler Warmwasserspeicher, Was-
serverteilung ohne Zirkulation.

Vergleicht man die Brennstoffkosten einer kon-
ventionellen Erdgasanlage mit einer Gas -
Brennwertanlage, so reduzieren sich die Jahres-
brennstoffkosten um rund 14% bzw. 1.900,--6S/a
(héherer Nutzungsgrad, Tarifabschlag der Steiri-
schen Ferngas fiir Brennwertanlagen — derzeit
20g/m? netto, Stand 7/94).

Die Jahresgesamtkosten, (enthalten alle, der
Waérmeerzeugungsanlage jahrlich zurechenba-
ren Kosten einschlieflich der Kapitalkosten fiir
die Wéarmeerzeugungsanlage), sind bei der Brenn-
wertanlage trotz der etwas hoheren Anschaf-
fungskosten fiir Kessel usw. niedriger als bei der
konventionellen Gasheizung.

Voraussetzungen fir die Umristung auf
Brennwertnutzung bei Altbauten:

Vor einer Umstellung ist zu prifen, ob die Vor-
aussetzungen fir einen sinnvollen Einsatz eines
Brennwertgerdtes Uberhaupt gegeben sind:
Zentralheizsysteme in Altbauten wurden haufig
flr hohe Heizwassertemperaturen (Tv/TR = 90/
70°C) ausgelegt. Durch ubergroRe Heizkdrper
und teilweise durch nachtragliche Warmedamm-
maBnahmen werden jedoch kaum so hohe
Heizwassertemperaturen benétigt. Dieser Um-
stand |&Rt meist eine sinnvolle Brennwertnutzung
zu. Es ist auch zu prifen, ob der Einbau einer
+Abgasleitung” (Kaminsanierung durch Einschub-
rohr) fiir das Brennwertgerét vorgenommen und
das Kondensat ins Abwassersystem eingeleitet
werden kann (Korrosionsbesténdigkeit) bzw. bei
gréReren Leistungen eine Neutralisierung mog-
lich ist.



ALTBAUTEN

Kosten

Annahmen:

Freistehendes Einfamilienhaus mit 120 m? Wohn-
nutzfldche und einem spezifischen Warmebe-
darf von 85W/m? bei NormauBentemperatur, bzw.
einem spezifischen Jahresnutzwédrmever-brauch
for die Raumheizung von 140 kWh/m?a; 4-
Personenhaushalt mit einem Warmwasserver-
brauch von 50! bei 50°C pro Person und Tag;
Warmeverteilsystem ausgelegt auf Tv/TR = 90/
70°C bei NormaufRentemperatur, tatséchlich er-
forderliche Betriebstemperatur Tv /TR = 70/55°C
infolge durchgefiihrter WarmeddmmaRnahmen;
zentraler Warmwasserspeicher, Wasserverteilung
ohne Zirkulation, usw.

In diesem Fall reduzieren sich die Jahresbrenn-
stoffkosten bei der Umriistung von einem veral-
teten atmosphérischen Gaskessel auf ein Gas-
Brennwertgerdt von rund 24.100,-- 6S/a auf
12.400,-- 6S/a (Geb&udeheizlast von 10,2 kW).
Die Jahresgesamtkosten (enthalten alle, der
Warmeerzeugungsanlage jéhrlich zu-rechenbaren
Kosten einschlieBlich der Kapitalkosten fir die
Warmeerzeugungsanlage), sind bei der Brenn-
wertanlage unter bestimmten Systemvoraus-
setzungen deutlich unter denen der Altanlage.

Rauchfang (Abgasfang)

Heizkessel und Rauchfénge (Abgasfénge) bilden
eine Einheit und miissen daher aufeinander
abgestimmt werden.

Bei Abgastemperaturen unter 60°C, wie sie bei
Brennwertsystemen erreicht werden, schldgt sich
der noch in den Abgasen enthaltene Wasser-
dampf an den Innenseiten des Schornsteins
nieder. Bei Betrieb mit Ol und anderen schwefel-
haltigen Brennstoffen ist zusétzlich zur Durch-
feuchtung eine Versottung des Kamins die Folge.
Sowohl bei normalen Niedertemperaturkesseln
als auch bei Kesseln mit Brennwertnutzung mufd

das Kaminsystem feuchtigkeitsunempfindlich
sein. Hierfiir geeignete Materialien sind Scha-
motte, Edelstahl spezieller Legierung (Herstel-
lerangaben beachten), Aluminium, Glas und
Kunststoff. Zur Beurteilung der Eignung soll im
Einzelfall, vor allem bei Kaminsanierung, der
zusténdige Fachmann miteinbezogen werden.
Eine Abgasfihrung auf Basis des thermischen,
natirlichen Auftriebs ist méglich, jedoch sind die
Uberwiegende Zahl der am Markt befindlichen
Geréte mit mechanischer Abgasfihrung (Ventila-
tor) ausgestattet.

BEACHTE:

+ Schornsteine mit hoher Warmeddmmung wéhlen,

* bei hinterlifteten Rauchfangen Hinterliiftungsraum
von 2 — 3 c¢m vorsehen (kann zur Ansaugung der
Verbrennungsluft genutzt werden),

« mdglichst kleinen, lichten Querschnitt wéahlen.

Brennwerttechnik bei Erddl und Holz

Prinzipiell ist die Anwendung der Brennwert-
technik nicht nur bei Gas, sondern bei allen
Brennstoffen mdglich, die Wasser (physikalisch
oder chemisch gebunden) enthalten. Eine aus-
gereifte Technik steht jedoch nur bei Gaskesseln
zur Verfiigung, die Nutzung bei Ol oder Holz
erweist sich aus folgenden Griinden als schwie-

rig:

Brennwertkessel im
gréReren Leistungs-
bereich




JAUPUNK |

55

50

45

40

35

(- Erdgas B
30 (95% CHy)
] | — Heizol EL

25

Taupunkttemperatur Wasserdampf in °C

20

12345678 9101112131415
CO, - Gehalt in Vol-%

Wasserdampf — Taupunkttemperatur

Die Abgastemperaturen miissen bei Ol noch
niedriger sein als bei Gas, um die Kondensation
des Wasserdampfes zu bewirken und die Abgase
sind durch den enthaltenen Schwefel noch ag-
gressiver und kénnen zur Korrosion am Wéarme-
tauscher flihren, was eine kurze Lebensdauer
bewirkt. Das anfallende Kondensat muR immer
neutralisiert werden. So stehen deutlich héhere
Investitionskosten einem geringeren Nutzen als
bei der Verwendung des Brennstoffs Erdgas
gegentiiber (siehe Kap.: ,Heizwert und Brenn-
wert”), sodal® mit einer breiten Anwendung der
Brennwerttechnik bei Ol- und Holzkesseln gerin-
ger Leistung nicht zu rechnen ist.

Es existieren jedoch Biomasse-Nahwédrmenetze,
die die Brennwerttechnik bei der Verfeuerung
von Holz nutzen. Wie {berhaupt ein groRer
Unterschied zwischen der Anwendung bei Klein-
feuerungsanlage und dem Einsatz als ,Grof-
technologie” besteht. Gepriifte Olfeuerungsan-
lagen oder Holzkessel fiir geringe Leistungen auf
Basis Brennwerttechnik sind derzeit nicht am
Markt erhaltlich.

Brennwerttechnik im industriellen und
gewerblichen Bereich

Wahrend zur Raumheizung und Warmwasserbe-
reitung in Haushalten und im Kleingewerbe seit
Jahren Gas-Brennwertgerdte zum Einsatz kom-
men, ist die Brennwerttechnik in der Industrie
schon friiher realisiert worden.

Die Brennwerttechnik ist zur Beheizung von
Schwimmbé&dern (Niedertemperaturwérme!) ge-
eignet.

Hydraulische Abstimmung

+ Hydraulische Trennung der Ruckl&ufe bei
Niedertemperatur- und Hochtemperaturheiz-
kreisen

+ Dreiwegmischer (keine Vierwegmischer)

+ Bedarfsgerechte Heizkennlinie einstellen

Abgasfiihrung

Das Ziel der Brennwerttechnik ist, die im Brenn-
stoff enthaltene Energie optimal zu nutzen. Aus
diesem Grund sind die Abgase stark abgekunhlt
und missen mit Hilfe eines Geblases ins Freie
abgeflihrt werden. Da das Abgas auBerdem
einen hohen Feuchtigkeitsgehalt aufweist, erfor-
dert es eine feuchtigkeitsunempfindliche und
temperaturbesténdige Abgasleitung (Edelstahl,
Aluminium, Glas, Keramik, Schamotte, spezielle
Kunststoffe). Dieselben sind gem&R der Bauord-
nung und den Zulassungsbestimmungen auszu-
filhren und missen so dicht sein, dall weder
Abgas noch Kondensat austreten kann.

Gesetzliche Bedingungen und einschlagige
Normen

Bauordnung, Wasserrecht, Feuerungsanlagen-
genehmigungsverordnung.

ONORM H5152, ONORM M7446, OVGW G41.
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Quellen:

Energiebericht 1993 der Osterr. Bundesregie-
rung

Soller u. Munkelt: ,Der Heizungsbauer”
Fanninger: ,Energiedkonomische Geb&udepla-
nung und Sanierung”

Jilek: ,Handbuch fiir kommunale und regionale
Energieplanung”

Dubbel: ,Taschenbuch fiir den Maschinenbau”
Lueger: ,Lexikon der Technik”

ONORM H 5152, ONORM M7446, OVGW-Richt-
linie G 1, OVWG Richtlinie G 41,

ASUE Nr. 15: ,Brennwerttechnik, Méglichkeiten,
Erfahrungen, Hemmnisse”

Popovic: ,Brennwerttechnik Theorie und Praxis”
Naftz: ,Vergleich von Anlagen zur Raumheizung
und Warmwasserbereitung”

Heidemeyer: ,Grundlagen der Brennwerttechnik”
Information Erdgas: ,Gas - Brennwerttechnik”
Recknagel - Sprenger - Honmann: ,Taschenbuch
flir Heizung und Klimatechnik”

Krennbauer: ,Vorschldge und Anregungen zur
Verbesserung der Verbrennung”

Koberl: ,Vorschlage und Anregungen fir die
Verbesserung der Verbrennung — aus der Sicht
der Gasversorgungsunternehmen”

Steirische Ferngas: ,Inbetriebnahmemessungen
1992 Messergebnisse”

BINE 6/91, Schweizer Energiefachbuch 1994,

Wir danken der
Steirischen FERNGAS AG fiir die gute Zusam-
menarbeit und den Firmen

BUDERUS Heiztechnik GmbH,

HOVAL GmbH,

VIESSMANN GmbH,

fur die zur Verfligung gestellten Bilder.

WEITERE INFORMATIONEN erhalten Sie von:
Energieberatungsstelle Tel.: 0316/877-3413
Landesenergieverein Tel.: 0316/877-3389
Landesenergiebeauftragter Tel.: 0316/877-4555
alle: Burggasse 9, 8010 Graz
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